
XLVI Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà ïî �èçèêå. �åãèîíàëüíûé ýòàï

10 êëàññ

Çàäà÷à 1. Øåñòèóãîëüíèê â ñåðîì ÿùèêå

Îïðåäåëèòå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèé êàæäîãî èç ðåçèñòîðîâ, ñîäåðæàùèõ�

ñÿ â ¾ñåðîì¿ ÿùèêå. Ïîÿñíèòå õîä âàøèõ èçìåðåíèé, ïðèâåäèòå ýëåêòðè÷åñêèå

ñõåìû ýòèõ èçìåðåíèé è ðàñ÷åòíûå �îðìóëû. �åçóëüòàòû èçìåðåíèé çàíåñèòå

â òàáëèöó.

Âíèìàíèå! Âñêðûâàòü ñåðûå ÿùèêè çàïðåùàåòñÿ.

Îáîðóäîâàíèå. Ìóëüòèìåòð, ¾ñåðûé¿ ÿùèê ñ ýëåêòðè÷åñêîé öåïüþ èç

ðåçèñòîðîâ, ñîåäèí¼ííûõ â ìíîãîóãîëüíèê ñ øåñòüþ óãëàìè (ðèñ. 2). Îò êàæ�

äîãî èç óãëîâ íàðóæó èç ÿùèêà ñäåëàí âûâîä òîíêèì ïðîâîäîì (âûâîäû ïðî�

íóìåðîâàíû).
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XLVI Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà ïî �èçèêå. �åãèîíàëüíûé ýòàï

10 êëàññ

Çàäà÷à 2. Âîçäóõîïëàâàíèå

Íàäóéòå âîçäóøíûé øàðèê òàê, ÷òîáû åãî ¾ïåðèìåòð¿ P ñòàë ïðèìåðíî

ðàâåí óêàçàííîìó îðãàíèçàòîðàìè. Îòïóñòèòå øàðèê áåç íà÷àëüíîé ñêîðîñòè

ñ âûñîòû H ≈ 2 ì (H � ðàññòîÿíèå îò çàæèìà øàðèêà äî ïîëà). Èçìåðüòå

âðåìÿ ïàäåíèÿ è ¾ïåðèìåòð¿ P øàðèêà. ¾Ïåðèìåòð¿ P øàðèêà èçìåðÿéòå

ëåíòîé âäîëü ãðàíèö ìàêñèìàëüíîãî ñå÷åíèÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíîãî íàïðàâëå�

íèþ äâèæåíèÿ øàðèêà ïðè åãî ïàäåíèè. Ïîâòîðèòå îïûò íå ìåíåå òð¼õ ðàç.

�åçóëüòàòû óñðåäíèòå è çàíåñèòå â òàáëèöó 1. Ïðîäåëàéòå àíàëîãè÷íûå îïû�

òû äëÿ ðàçíûõ P (íå ìåíåå 10 çíà÷åíèé). Âðåìÿ ïàäåíèÿ øàðèêà çàâèñèò îò

¾ïåðèìåòðà¿: t ∼ Pα

, ãäå α ìîæåò ïðèíèìàòü îäíî èç äâóõ çíà÷åíèé: 1; 2.

Íàéäèòå α. Äëÿ ýòîãî ïîñòðîéòå 2 ãðà�èêà çàâèñèìîñòè âðåìåíè ïàäåíèÿ

t øàðèêà îò åãî ¾ïåðèìåòðà¿ P : t ∼ P , t ∼ P 2

. Âûáîð α äåëàéòå àíàëèçèðóÿ

ãðà�èêè.
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Îáîðóäîâàíèå. �åçèíîâûé âîçäóøíûé øàðèê, òðè êàíöåëÿðñêèå ñêðåï�

êè, èçìåðèòåëüíàÿ ëåíòà äëèíîé 1 ì, íèòü äëèíîé 2,5 ì, ñåêóíäîìåð, ìèëëè�

ìåòðîâàÿ áóìàãà äëÿ ïîñòîðåíèÿ ãðà�èêîâ.


