
Всероссийская олимпиада школьников по математике
II этап 10 класс 3.12.2017

Работа рассчитана на 240 минут

1. 33 богатыря выходят в дозор 33 дня. В первый день дол-
жен выйти один богатырь, во второй — два, в третий — три,
и так далее, в последний день — все богатыри. Сможет ли дядька
Черномор организовать дозоры так, чтобы все богатыри вышли в
дозор одинаковое количество раз?

2. Существуют ли такие попарно различные числа 𝑎, 𝑏 и 𝑐, что
число 𝑎 является корнем квадратного трёхчлена 𝑥2 − 2𝑏𝑥 + 𝑐2,
число 𝑏 является корнем квадратного трёхчлена 𝑥2 − 2𝑐𝑥 + 𝑎2,
а число 𝑐 является корнем квадратного трёхчлена 𝑥2 −2𝑎𝑥+ 𝑏2?

3. Две окружности пересекаются в точках 𝐴 и 𝐵. Оказалось,
что радиусы 𝑂𝐴 и 𝑂𝐵 первой окружности являются касательны-
ми ко второй окружности. Через точку 𝐴 проведена прямая, кото-
рая вторично пересекает окружности в точках 𝑀 и 𝑁 . Докажите,
что 𝑀𝐵 ⊥ 𝑁𝐵.

4. Выписаны все делители некоторого натурального числа,
кроме единицы и его самого. Какие-то два числа из этого списка
отличаются в шесть раз. А во сколько раз отличаются два самых
больших числа из этого списка?

5. На сторонах 𝐴𝐵 и 𝐵𝐶 треугольника 𝐴𝐵𝐶 отмечены точки
𝑋 и 𝑌 соответственно. Отрезки 𝐶𝑋 и 𝐴𝑌 пересекаются в точ-
ке 𝑇 . Докажите, что площадь треугольника 𝑋𝐵𝑌 больше пло-
щади треугольника 𝑋𝑇𝑌 .

6. Есть две коробки, в одной 2017 конфет, а в другой 2018. Иг-
рают двое, ходят по очереди. За один ход каждый может съесть
любое количество конфет, отличное от нуля, из любой коробки.
Правила игры не допускают, чтобы после какого-то хода число
конфет в одной из коробок делилось на число конфет в другой.
Проигрывает тот, кто не может сделать ход, не нарушив этого
условия. Кто сможет выиграть: начинающий игру или второй иг-
рок, как бы ни играл его соперник?

III (региональный) этап Всероссийской олимпиады пройдёт 31.01.2018 и 1.02.2018.
Cсылка на списки приглашенных будет доступна на сайте http://vos.olimpiada.ru/

LXXXI Московская математическая олимпиада (для 8–11 классов) пройдет в МГУ
11 марта 2018 года. Начало в 10.00. Приглашаются все желающие! Предварительная
регистрация и подробная информация на сайте http://olympiads.mccme.ru/mmo/


