
XLV Âñåðîññèéñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ

11 êëàññ

Âòîðîé äåíü

11.6. Äàíû ÷åòûðå ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, á�îëü-

øèõ 100. Äîêàæèòå, ÷òî èç íèõ ìîæíî âûáðàòü òðè ÷èñëà,

ñóììà êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ òð¼õ

ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, á�îëüøèõ 1.

11.7. Äàíî ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî a 6= 1. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü x1, x2, . . ., ãäå xn = 2n
(

2n√a− 1
)

, óáûâàåò.

11.8. Íà ñòîðîíàõ AB è AC òðåóãîëüíèêà ABC íàøëèñü ñîîò-

âåòñòâåííî òî÷êè D è E òàêèå, ÷òî DB = BC = CE. Îò-

ðåçêè BE è CD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå P . Äîêàæèòå, ÷òî

îêðóæíîñòè, îïèñàííûå îêîëî òðåóãîëüíèêîâ BDP è CEP ,

ïåðåñåêàþòñÿ â öåíòðå îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â òðåóãîëü-

íèê ABC.

11.9. Â êëàññå m ó÷åíèêîâ. Â òå÷åíèå ñåíòÿáðÿ êàæäûé èç íèõ

íåñêîëüêî ðàç õîäèë â áàññåéí; íèêòî íå õîäèë äâàæäû â

îäèí äåíü. Ïåðâîãî îêòÿáðÿ âûÿñíèëîñü, ÷òî âñå êîëè÷åñòâà

ïîñåùåíèé áàññåéíà ó ó÷åíèêîâ ðàçëè÷íû. Áîëåå òîãî, äëÿ

ëþáûõ äâóõ èç íèõ îáÿçàòåëüíî áûë äåíü, êîãäà ïåðâûé èç

íèõ áûë â áàññåéíå, à âòîðîé� íåò, è äåíü, êîãäà, íàîáî-

ðîò, âòîðîé èç íèõ áûë â áàññåéíå, à ïåðâûé� íåò. Íàéäèòå

íàèáîëüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå m. (Â ñåíòÿáðå 30 äíåé.)

11.10. Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n > 2. Ïåòÿ è Âàñÿ èãðàþò â ñëå-

äóþùóþ èãðó. Ïåòÿ âûáèðàåò 2n (íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷-

íûõ) íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë x1, x2, . . . , x2n, ñóììà êîòî-

ðûõ ðàâíà 1. Âàñÿ ðàññòàâëÿåò ýòè ÷èñëà ïî êðóãó â íåêîòî-

ðîì ïîðÿäêå ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ. Ïîñëå ýòîãî îí âû÷èñ-

ëÿåò ïðîèçâåäåíèÿ ïàð ñîñåäíèõ ÷èñåë è âûïèñûâàåò íà äîñ-

êó íàèáîëüøåå èç âñåõ 2n ïîëó÷åííûõ ïðîèçâåäåíèé. Ïåòÿ

õî÷åò, ÷òîáû ÷èñëî íà äîñêå îêàçàëîñü êàê ìîæíî áîëüøå,

à Âàñÿ � ÷òîáû îíî áûëî êàê ìîæíî ìåíüøå. Êàêîå ÷èñëî

îêàæåòñÿ íà äîñêå ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?
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