
XLVI Âñåðîññèéñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ

11 êëàññ

Ïåðâûé äåíü

11.1. Íà äîñêå íàïèñàíî n ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë. Ïðîèçâåäåíèå

äâóõ íàèáîëüøèõ ðàâíî 77. Ïðîèçâåäåíèå äâóõ íàèìåíüøèõ

òîæå ðàâíî 77. Ïðè êàêîì íàèáîëüøåì n ýòî âîçìîæíî?

11.2. Ìíîæåñòâî A ñîñòîèò èç n ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë,

ñóììà êîòîðûõ ðàâíà n2. Ìíîæåñòâî B òàêæå ñîñòîèò èç

n ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ñóììà êîòîðûõ ðàâíà n2.

Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ ÷èñëî, êîòîðîå ïðèíàäëåæèò êàê

ìíîæåñòâó A, òàê è ìíîæåñòâó B.

11.3. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC íà ãèïîòåíóçó AC

îïóùåíà âûñîòà BH . Íà ñòîðîíå BC îòìå÷åíà òî÷êà D,

íà îòðåçêå BH �òî÷êà E, à íà îòðåçêå CH �òî÷êà F òàê,

÷òî ∠BAD = ∠CAE è ∠AFE = ∠CFD. Äîêàæèòå, ÷òî

∠AEF = 90◦.

11.4. Ïóñòü p�ïðîñòîå ÷èñëî, áîëüøåå 3. Äîêàæèòå, ÷òî íàé-

ä¼òñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî y, ìåíüøåå p/2 è òàêîå, ÷òî ÷èñëî

py + 1 íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ

öåëûõ ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ áîëüøå y.

11.5. Â òàáëèöå N × N ðàññòàâëåíû âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò

1 äî N2

. ×èñëî íàçîâ¼ì áîëüøèì, åñëè îíî íàèáîëüøåå â

ñâîåé ñòðîêå, è ìàëûì, åñëè îíî íàèìåíüøåå â ñâî¼ì ñòîëá-

öå (òàêèì îáðàçîì, ÷èñëî ìîæåò áûòü è áîëüøèì, è ìàëûì

îäíîâðåìåííî, à ìîæåò íå áûòü íè òåì, íè äðóãèì). Íàé-

äèòå íàèìåíüøóþ âîçìîæíóþ ðàçíîñòü ìåæäó ñóììîé âñåõ

áîëüøèõ ÷èñåë è ñóììîé âñåõ ìàëûõ ÷èñåë.
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