
Ðåãèîíàëüíûé ýòàï Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïî ôèçèêå 30 ÿíâàðÿ 2026 ã.

11 êëàññ
Ýêñïåðèìåíòàëüíûé òóð

Çàäà÷à �1. Ïðóæèíà íà âåñàõ

Îáîðóäîâàíèå

Ïðóæèíà ¾Slinky¿, ýëåêòðîííûå âåñû, äåðåâÿííàÿ ëèíåéêà 40 ñì, äåðåâÿííàÿ
ëèíåéêà 20 ñì, 2 äåðåâÿííûõ ïðÿìîóãîëüíûõ áðóñî÷êà, ìàëÿðíûé ñêîò÷, ìèëëè-

ìåòðîâàÿ áóìàãà äëÿ ãðàôèêîâ.

Çàäàíèå

0. Çàïèøèòå íîìåð óñòàíîâêè.

1. Èçìåðüòå çàâèñèìîñòü âåñà ïðóæèíû P , óñòàíîâëåííîé íà âåñû îäíèì

èç îñíîâàíèé, îò âåðòèêàëüíîé êîîðäèíàòû x âåðõíåãî âèòêà ïðóæèíû. Ïîëó-

÷åííûå äàííûå ïðåäñòàâüòå â âèäå: ∆P = P − P0, ãäå P0 − âåñ âñåé ïðóæèíû

è ∆x = x−x0, ãäå x0 − âåðòèêàëüíàÿ êîîðäèíàòà âåðõíåãî âèòêà ïðóæèíû, êîãäà

âñÿ ïðóæèíà ïîêîèëàñü íà âåñàõ.

2. Ïðåäëîæèòå òåîðåòè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü ∆P (∆x) äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà âèò-
êîâ, êîòîðûå èçìåíèëè ñâî¼ ïîëîæåíèå.

3. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïóíêòà 1 ñ ïîìîùüþ ãðàôèêà ïðîâåðüòå

ñîîòâåòñòâèå òåîðèè è ýêñïåðèìåíòà.

4. Èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû ïóíêòîâ 2 è 3, îïðåäåëèòå êîýôôèöèåíò æ¼ñòêîñòè

îäíîãî âèòêà ïðóæèíû è îöåíèòå åãî ïîãðåøíîñòü.

5. Îöåíèòå ìîìåíò ñèëû, ñîçäàâàåìûé ïðóæèíîé ïðè ïîâîðîòå îäíîãî å¼ êîí-

öà îòíîñèòåëüíî äðóãîãî íà îäèí îáîðîò âîêðóã îñè ñèììåòðèè öèëèíäðè÷åñêîé

÷àñòè ïðóæèíû. Îïèøèòå ñâîé ìåòîä.

Ïðèìå÷àíèå

� Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ g = 9,8 ì/ñ2.
� Ïðîâåðüòå âûäàííóþ âàì ïðóæèíó: íå äîëæíî áûòü ñëèïøèõñÿ âèòêîâ, âñå

âèòêè äîëæíû áûòü ðîâíûìè è â íåðàñòÿíóòîì ñîñòîÿíèè ïëîòíî ïðèëåãàòü

äðóã ê äðóãó.
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Çàäà÷à �2. R ïëþñ C

Îáîðóäîâàíèå

Ñåðûé ÿùèê ñ òðåìÿ âûâîäàìè, ìóëüòèìåòð, êîíäåíñàòîð ¼ìêîñòüþ C0 =
10 ìêÔ, ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà.

Çàäàíèå

Ñåðûé ÿùèê ñ òðåìÿ ïðîíóìåðîâàííûìè âûâîäàìè ñîäåðæèò ðîâíî òðè ýëå-
ìåíòà, ñîåäèí¼ííûõ ìåæäó ñîáîé ïî ñõåìå òèïà ¾çâåçäà¿ èëè òèïà ¾òðåóãîëüíèê¿
(ñì. ðèñóíîê). Ýëåìåíòàìè ìîãóò áûòü ðåçèñòîðû èëè êîíäåíñàòîðû.

?

? ?

3 2

1

? ?

?

3 2

1

1. Îïðåäåëèòå, ïî êàêîé èç äâóõ ïðåäëîæåííûõ ñõåì ñîåäèíåíû ýëåìåíòû
è ÷òî ýòî çà ýëåìåíòû.

2. Îïðåäåëèòå ïàðàìåòðû ýòèõ ýëåìåíòîâ (ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ è ¼ì-
êîñòè êîíäåíñàòîðîâ).

Ïðèìå÷àíèå

� Âñå èñïîëüçóåìûå â ðàáîòå êîíäåíñàòîðû íåïîëÿðíûå.
� Â ðàáîòå íå òðåáóåòñÿ ðàñ÷¼ò ïîãðåøíîñòåé, îäíàêî äåéñòâèÿ, íàïðàâëåííûå
íà ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ðåçóëüòàòà, áóäóò îöåíèâàòüñÿ.

� Íà âûáðàííîé ñõåìå óêàæèòå íîìåðà êîíòàêòîâ (öâåò êîíòàêòíûõ ïðîâî-
äîâ).
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