
Ðåãèîíàëüíûé ýòàï Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïî ôèçèêå 30 ÿíâàðÿ 2026 ã.

9 êëàññ
Ýêñïåðèìåíòàëüíûé òóð

Çàäà÷à �1. Øïðèö

Âàì âûäàí øïðèö îáú¼ìîì 10 ìë áåç èãëû. Ìàññà öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè áåç
ïîðøíÿ ðàâíà m1, ìàññà ïîðøíÿ � m2 (ñì. ðèñóíîê). Êîîðäèíàòó öåíòðà ìàññ ñè-
ñòåìû ¾öèëèíäð + ïîðøåíü + ñîäåðæèìîå¿ îáîçíà÷èì xCi è îòñ÷èòûâàòü âäîëü
øêàëû øïðèöà â ìë.

öèëèíäð, m1 ïîðøåíü, m2

1. Èçìåðüòå çàâèñèìîñòü (íå ìåíåå
10 òî÷åê) êîîðäèíàòû öåíòðà ìàññ ñèñòå-
ìû xC1 (â ìë) îò ïîêàçàíèé øïðèöà V �
îáú¼ìà âîçäóõà â í¼ì (â ìë). Ïîñòðîéòå
ãðàôèê çàâèñèìîñòè xC1(V ) è îïðåäåëèòå
ïî íåìó îòíîøåíèå ìàññ m1/m2.

2. Ïîâòîðèòå èçìåðåíèÿ, çàïîëíÿÿ øïðèö âîäîé îáú¼ìîì V . Äëÿ êàæäîãî
çíà÷åíèÿ V îïðåäåëèòå êîîðäèíàòó öåíòðà ìàññ xC2 (íå ìåíåå 10 òî÷åê). Ïî-
ñòðîéòå ãðàôèê çàâèñèìîñòè xC2(V ) íà òîé æå êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè, ÷òî
è â ïóíêòå 1. Îïðåäåëèòå ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå xmin

C2 .
3. Ïîëó÷èòå âûðàæåíèå, êîòîðîå ñâÿçûâàåò ìåæäó ñîáîé xC1(V ) è xC2(V ) �

êîîðäèíàòû öåíòðà ìàññ øïðèöà â ñëó÷àÿõ, êîãäà âíóòðè íåãî V ìë âîçäóõà èëè
âîäû ñîîòâåòñòâåííî. Â ïîëó÷åííîì âûðàæåíèè äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ òîëüêî m1,
m2, V , xC1, xC2 è ïëîòíîñòü âîäû ρ0.

4. Çàâèñèìîñòü, ïîëó÷åííóþ â 3 ïóíêòå, ìîæíî ïðèâåñòè ê âèäó Y = kX,
ãäå Y è X � ïåðåìåííûå, çàâèñÿùèå îò èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ (V , xC1, xC2),
à k � ïîñòîÿííûé êîýôôèöèåíò, ñâÿçàííûé ñ ìàññàìè m1 è m2. Ïðåäëîæèòå
ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðåìåííûå Y è X. Ïîñòðîéòå ëèíåéíûé ãðàôèê Y (X) è ïî åãî
ïàðàìåòðàì îïðåäåëèòå ìàññû m1 è m2.

Ïëîòíîñòü âîäû ρ0 = 1000 êã/ì3, ìàññîé âîçäóõà ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

� Âûíèìàòü ïîðøåíü øïðèöà èç öèëèíäðà çàïðåùåíî.

� Îöåíêà ïîãðåøíîñòåé â ýòîé çàäà÷å íå òðåáóåòñÿ.

Îáîðóäîâàíèå: øïðèö 10 ìë áåç èãëû; íèòü; êóñî÷åê ìàëÿðíîãî ñêîò÷à;
ñòàêàí ñ âîäîé; ìàñøòàáíî-êîîðäèíàòíàÿ áóìàãà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ.
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Çàäà÷à �2. Ñåðûé ÿùèê

Âíóòðè ñåðîãî ÿùèêà ðàñïîëîæåíû ïîòåíöèîìåòð è íåèçâåñòíûé ýëåìåíò, ñîåäè-
í¼ííûå òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Ðó÷êà ïîòåíöèîìåòðàè ïðîâîäà ¾À¿, ¾Á¿
è ¾Â¿ âûâåäåíû íàðóæó ñåðîãî ÿùèêà.

ÍÝ

À Á Â

1. Ñ ïîìîùüþ âûäàííîãî îáîðóäîâàíèÿ îïðå-
äåëèòå íîìèíàëüíîå (ïîëíîå) ñîïðîòèâëåíèå ïî-
òåíöèîìåòðà. Ïðè ðåøåíèè ýòîãî ïóíêòà ïîñòðîå-
íèå ãðàôèêîâ íå òðåáóåòñÿ. Ïîäðîáíî îïèøèòå ñïî-
ñîá îïðåäåëåíèÿ ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

2. Èçìåðüòå âîëüò-àìïåðíóþ õàðàêòåðèñòèêó
íåèçâåñòíîãî ýëåìåíòà, ïîäêëþ÷èâ ¾+¿ èñòî÷íè-
êà ê âûâîäó ¾À¿. Èçìåðåíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè
â ìàêñèìàëüíî øèðîêîì äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé.
Ïîëó÷èòå íå ìåíåå 15 òî÷åê, ðàâíîìåðíî ðàñïðå-
äåëåííûõ ïî îñè íàïðÿæåíèÿ.

3. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ïîëó÷åííîé âàìè âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêè.
Îáîðóäîâàíèå: ñåðûé ÿùèê; ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà; ìóëüòèìåòð (â ðå-

æèìå âîëüòìåòðà è îììåòðà) ñ ùóïàìè; äåðæàòåëü äëÿ áàòàðååê; äâå áàòàðåéêè
òèïà ÀÀ; ìàñøòàáíî-êîîðäèíàòíàÿ áóìàãà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà.

� Êîìïëåêò äëÿ èçìåðåíèé íå ðàçáèðàòü!

� Âî èçáåæàíèå ðàçðÿäà áàòàðåéêè íå äåðæèòå öåïü çàìêíóòîé, êî�

ãäà íå ïðîèçâîäèòå èçìåðåíèé!

� Ðåæèìîì àìïåðìåòðà ïîëüçîâàòüñÿ çàïðåùåíî!

� Äëÿ ìóëüòèìåòðà ïðèìèòå ïîãðåøíîñòü ïðÿìîãî èçìåðåíèÿ ðàâ�

íîé 3 åäèíèöàì ïîñëåäíåãî ðàçðÿäà, íî íå ìåíåå 1% îò èçìåðÿåìîé

âåëè÷èíû.
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